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ENSEMBLE DE SONDE ET APPAREIL DE MESURE DU PH D»UN T1SSU D'UN ORGANE HUMAIN OU ANIMAL. 



157) Cet ensemble de sonde (12) comporte au moins deux 
electrodes (18, 20) de mesure d'une difference de potentiel 
entre deux emplacements de mesure (14, 16) du tissu d'un 
organe humain ou animal et au moins un capteur (22) de 
mesure de la temperature tissulaire. II comporte un support 
(24) commun sur lequel sont places lesdites electrodes 
(18, 20) et ledit capteur (22), ledit support (24) comprenant 
des conducteurs (32) de liaison des electrodes (18, 20) et 
du capteur (22) avec une unite de traitement de signaux en 
vue du calcul du pH tissulaire dudit organe. 
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La pr6sente invention concerne un ensemble de 
sonde destine & la mesure du pH d'un organe humaln ou 
animal ainsi qu'un appareil de mesure de pH comportant un 
tel ensemble de sonde. 
5 Les ensembles de sonde de ce type sont couramraent 

utilises dans les domaines m&dicaux et d 1 experimentation 
et en particulier pour verifier l'etat d f un organe 
vivant, tel qu'un coeur , un foie, un rein, . . . . 

La technique de transplantation d f organes fait 
10 appel & un donneur sur lequel un organe ou un groupe 
d'organes est pr61ev6 et d un receveur auquel 1' organe 
ainsi pr61ev6 est gref f& pour se substituer & un organe 
d6faillant dont on a auparavant proced6 a l f ablation. 

II n'est pas tr6s courant que le donneur et le 
15 receveur soient simultan&nent proches dans le temps et 
dans l f espace. II est done n6cessaire de conserver et le 
plus souvent de transporter l f organe entre son lieu de 
preidvement et son lieu de reimplantation. 

Aprds preievement d'un organe sur un donneur et 
20 au cours de son transport , il faut verifier l'6tat de 
t conservation de l f organe. 

Cette verification se fait par exemple au moyen 
de la verification en continu du pH intracellulaire, qu± 
reflate par exemple pour le coeur la qualite des cellules 
25 myocardiques • 

Pour ce faire, on enfonce dans l f organe pr61ev6 
deux electrodes de mesure a des emplacements de mesure 
correspondants en vue de la mesure de la difference de 
potentiel entre ces emplacements. Par ailleurs, on 
30 surveille, 6galement en continu, la temperature de l f or- 
gane en enfongant dans celui-ci un capteur de temperatu- 
re* 

Ces electrodes et ce capteur sont reli6s a une 
unite de traitement assurant le calcul du pH a partir des 
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valeurs mesurges de la difference de potent iel et de la 
temperature . 

Ce type d ' operation prSsente de nombreux inconve- 
nient s, notamment en raison du fait qu'il est n£cessaire 
d f insurer dans l f organe en surveillance les electrodes et 
le capteur, ce qui provoque I 1 alteration du tlssu const i - 
tutif de l'organe, et que le placement des electrodes et 
du capteur est une operation relativement longue et 
delicate* 

Le but de l f invention est de pallier ces incon- 
v6nients . 

Elle a done pour objet un ensemble de sonde du 
type pr6cit6, caract6rise en ce qu'il comporte un support 
conunun sur lequel sont places lesdites electrodes et 
ledlt capteur, ledit support comport ant des conducteurs 
de liaison des electrodes et du capteur avec une unite de 
traitement de signaux en vue du calcul du pH tlssulalre 
dudlt organe. 

L f invention peut en outre comporter une ou 
plusleurs des caracterlstlques : 

- lesdites electrodes de raesure comportent une 
electrode de mesure proprement dite en forme d 9 aiguille 
destlnee & etre enfoncee dans le tissu dudit organe et 
une electrode metallique de reference en forme de plaque 
destlnee & etre appliqu6e sur la surface du tissu , en vue 
de la mesure d*une difference de potentlel entre un 
emplacement de mesure interne et un emplacement de mesure 
externe ; 

- ladite electrode de reference est recouverte 
d'une matiere poreuse eiastiquement deformable suivant la 
forme du tissu dudit organe et imbibee d'un fluide 
eiectriquement conducteur ; 

- ledit capteur de mesure de la temperature 
tissulaire est un capteur de mesure par contact destine 
& etre applique sur la surface externe dudit organe ; 
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- ledit support commun comporte une plaque de 
circuit: imprim6 sur une face de laquelle sont flx6s 
lesdites Electrodes et ledit capteur d des emplacements 
de connexion correspondants ; 

5 - ladite plaque de circuit imprim& est recouverte 

d'une mati&re souple et isolante se prolongeant lat6rale- 
ment par un rebord de suture de ladite plaque sur ledit 
organe . 

L f invention a egalement pour objet un apparell de 
10 mesure du pH d f un tissu d'un organe humain ou animal, 
caracteris6 en ce qu'il comporte un ensemble de sonde tel 
que deflni ci-dessus, reli£ & une unit6 de traiteraent de 
signaux dans laquelle est stock6 un algorithme de calcul 
du pH dudlt organe d partir de valeurs de ladite diff6- 
15 rence de potent iel et de ladite temperature fournies 
respectivement par lesdites Electrodes et ledit capteur. 

D'autres caractferistiques et avantages ressorti- 
ront de la description suivante, donn6e uniquement & 
titre d'exemple, et faite en se r6f6rant aux dessins 
20 annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d f un 
apparell de mesure du pH du tissu d'un organe humain ou 
animal ; 

- la figure 2 est une vue de dessous d'un ensera- 
25 ble de sonde selon l f invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale 
de 1* ensemble de sonde de la figure 2 ; et 

- la figure 4 est une vue de dessous d'un ensem- 
ble de sonde selon un autre mode de realisation. 

30 Sur la figure 1, on a repr6sent6 un apparell de 

mesure du pH du tissu myocardique d f un coeur 10. 

Cet apparell de mesure est constitufe d'un ensem- 
ble de sonde 12 reli6 d une unite de traitement de 
signaux 14. 
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L * ensemble de sonde 12, qui sera decrlt en detail 
en reference aux figures 2 i 4, mesure une difference de 
potentlel en-tre deux emplacements de mesure 14 et 16 du 
coeur 10 alnsi que la temperature de celui-ci. 

II fournlt les valeurs de mesure de la difference 
de potentlel et de la temperature a l'unitt de traltement 
14 dans laquelle est stockt un algorithme classlque de 
calcul du pH du coeur 10 a partir des valeurs mesurees de 
la difference de potentlel et de la temperature de 
1 'organe. 

En se referant aux figures 2 et 3, on volt que 
1 'ensemble de sonde 12 comporte deux electrodes de mesure 
18 et 20 de la difference de potentlel entre les deux 
emplacements de mesure 14 et 16 (figure 1) et un capteur 
22 de mesure de la temperature de 1» organe. 

Les electrodes de mesure 18 et 20 alnsl que le 
capteur 22 sont fixes sur une face d'un support commun 24 
realise en raaterlau Isolant. 

Le support 24 a de preference la forme d'une 
plaque ovoide sur la face lnferleure de laquelle sont 
flxts les electrodes 18 et 20 et le capteur 22. 

Les electrodes de mesure 18 et 20 sont consti- 
tutes l'une, 18, par une electrode de mesure proprement 
dlte en forme d* aiguille s'etendant perpendiculalrement 
au plan general du support 24, au volslnage de sa plus 
petite zone d'extremite 26, 1' autre electrode 20 etant 
constitute par une electrode de reference constitute par 
une plaque metallique fixee sur le support 24 au volsl- 
nage de sa plus grosse zone d'extremltt 28. 

On volt en particulier sur la figure 3 que 
1' electrode de reference 20 est avantageusement recou- 
verte d'une mousse 30 realisee en matiere poreuse elastl- 
quement deformable pour s' adapter a la morphologie de 
1' organe 10. Cette mati&re poreuse peut etre constitute 
par toute matitre connue non toxique et compatible avec 
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les tissus organiques humains ou animaux. Elle est; 
imbibee d'une gelee electriquement conductrice de type 
classique, assurant une liaison electrique entre 1* elec- 
trode de r6f6rence 20 et l'organe 10. 
5 Le capteur de temperature 22 est constitu6 par un 

capteur de mesure par contact fixe sur la face du support 
24 sur laquelle sont fixees les electrodes de mesure 18 
et 20. 

Comme mentionne precedemment , le support 24 est 
10 constitue par une plaque de forme ovoide. Cette plaque 24 
a une structure composite. 

Elle comporte une ame 31 realisee en materiau 
rigide tel qu'une matiere plastique rigide ou une resine, 
sur laquelle s'etendent un ensemble de conducteurs, tels 
15 que 32, reliant les electrodes de mesure 18 et 20 et le 
capteur de mesure 22 a une borne 34 de raccordement 
electrique de 1* ensemble de sonde 12 a 1' unite de traite- 
ment de signaux 14. 

On concoit done que la plaque 24 constitue ainsi 
20 une plaque de circuit iraprime sur laquelle sont fixes les 
electrodes 18 et 20 et le capteur de temperature 22 a des 
emplacements de connexion correspondents . 

En se referant en particulier a la figure 3, on 
volt que l'ame 31 est recouverte d'une enveloppe isolante 
25 36, par exemple en araldite, assurant la protection des 
conducteurs 32 ainsi que leur isolation electrique. 

Le fonctionnement de cet appareil est le suivant. 
Apr 6s prelevement de l'organe 10, le support 24 
est positionne manuellement sur la surface de l'organe 10 
30 et 1' electrode de mesure 18 est enfonc6e dans celui-ci. 

On concoit que la zone d'extrfemite 26 sur la- 
quelle est fixee 1' electrode de mesure 18 ayant une 
surface relativement faible, 1 ' emplacement de mesure dans 
lequel cette electrode de mesure 18 va etre enfoncee peut 
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€tre aisement visual i sable , ce qui 6vite ainsl la perfo- 
ration de vaisseaux superficiels de l'organe 10. 

Dans cette position, dans laquelle l v Electrode de 
mesure 18 est enfonc6e dans l'organe 10, 1* electrode de 
reference 20 et le capteur de temperature 22 sont appli- 
ques contre la surface de l'organe. 

Ainsi, dds son raccordement a 1' unite centrale de 
traitement 14, I 9 ensemble de sonde 12 d&livre & celle-ci 
des valeurs de mesure de la difference de potentiel 
interne et externe entre les deux emplacements de mesure 
14 et 16 ainsi que la valeur de la temperature super fi- 
cielle de l'organe 10. 

L f unit 6 de traitement de signaux 14 assure le 
calcul du pH en utilisant ces valeurs de mesure fournies 
par l f ensemble de sonde 12, d partir d'un algorithme de 
calcul de type connu stockd dans 1' unite de traitement 
14. II est ainsl possible de surveiller en continu la 
variation du pH intracellulaire de l'organe 10 en vue de 
surveiller son etat de conservation. 

Selon un autre mode de realisation represents sur 
la figure 4, le support 24 est recouvert d v une matldre 
souple, par exemple en tissu, se prolongeant lateralement 
par un rebord 38 destine & la suture de 1 9 ensemble de 
sonde sur l'organe en vue de sa fixation mecanique. 

Cette matidre souple isolante est constituee d f un 
tissu non toxique et compatible avec les tissus organ! - 
ques, par exemple du "GORTEX 1 * . 

Dans 1* exemple repr6sent6 sur cette figure 4, la 
face superieure, oppos6e & la face sur laquelle les 
electrodes et le capteur sont fixes, est recouverte de 
tissu, ma is bien entendu les deux faces du support 24 
peuvent etre recouvertes par cette matidre souple. 
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REVENDICATIONS 

1. Ensemble de sonde (12) comportant deux Elec- 
trodes (18,20) de mesure d'une difference de potentlel 
entre deux emplacements de mesure (14,16) correspondants 

5 du tlssu d f un organe (10) humaln ou animal et au moins un 
capteur (22) de mesure de la tempErature tissulaire, 
caractErisE en ce qu'il comporte un support (24) commun 
sur lequel sont placEs lesdites Electrodes (18,20) et 
ledlt capteur (22), ledit support (24) comprenant des 
10 conducteurs (32) de liaison des Electrodes (18,20) et du 
capteur (22) avec une unitE de traitement de signaux (14) 
en vue du calcul du pH tissulaire dudit organe (10). 

2. Ensemble de sonde selon la revendication 1, 
caractErisE en ce que ladite Electrode de mesure comporte 

15 une Electrode de mesure proprement dite (18) en forme 
d' aiguille destinEe E Etre enfoncEe dans le tissu dudit 
organe (10) et une Electrode mEtallique de rEfErence ( 20) 
en forme de plaque destinEe E Etre appliquEe sur la 
surface du tissu, en vue de la mesure d'une diffErence de 

20 potentlel entre un emplacement de mesure interne (14) et 
un emplacement de mesure externe (16). 

3. Ensemble de sonde selon la revendication 2, 
caractErisE en ce que ladite Electrode de rEfErence (20) 
est recouverte d f une matiEre poreuse (30) Elastiquement 

25 dEformable suivant la forme du tissu dudit organe (10) et 
imblbEe d f un fluide Electriquement conducteur. 

4. Ensemble de sonde selon l f une quelconque des 
revendications 1 E 3, caractErisE en ce que ledit capteur 
(22) de mesure de la terapErature tissulaire est un 

30 capteur de mesure par contact destinE E Etre appliquE sur 
la surface externe dudit organe (10). 

5. Ensemble de sonde selon 1'une quelconque des 
revendications 1 E 4, caractErisE en ce que ledit support 
commun comporte une plaque de circuit imprimE (24) sur 



2744804 



8 

une face de laquelle sont f ix6s lesdites Electrodes 
(18,20) et ledlt capteur (22) & des emplacements de 
connexion correspondants * 

6. Ensemble de sonde selon la revendlcatlon 5, 
caractSrisg en ce que ladlte plaque de circuit imprlmg 
est recouverte d'une mati&re souple lsolante se prolon- 
geant lat6ralement par un rebord (38) de suture de ladlte 
plaque (24) sur ledit organe. 

7. Appareil de mesure du pH d'un tissu d'un 
organe humain ou animal, caract£ris& en ce qu'il comporte 
un ensemble de sonde (12) selon l'une quelconque des 
revendicatlons 1 A 5, re 116 a une unit6 de traltement de 
signaux (14) dans laquelle est stockg un algorlthme de 
calcul du pH dudit organe (10) A partir de valeurs de 
ladlte difference de potent iel et de ladite temperature 
foumles respectlvement par lesdites Electrodes (18,20) 
et ledlt capteur (22)* 
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